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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Vorrichtung zum Betatigen eines sine Funktion auslosenden Schalters 

Die Erflndung beuifft eine Vorrichtung zum Betatigen ei- 
nes eine Funlctlon auslosenden Schahers. dessen bewegli- 
ches Schaltelement durch Schwenken eines Hebels beta- 
tigbar ist und mittels einer Feder In eine erste Schsltstellung 
vorgespannt sowie durch den Hebe! unter Zurucklegung 
eines Schaltweges In eine entgegengesetzt liegende zweite 
Schaltstellung bewegbar ist, wobel der Hebel in dieser zwel- 
ten Schaltstellung an einem f esten Anschlag aniiegt Zur 
montagegflostigen Selbstelnstellung dcs Schalters 22 auf 
elnem vorbestimmten Schaltpunkt sind das Schaltelement 
und der Hebel reibschlussig miteinander verbunden. wobei 
der RelbschluB grdBer als die Kraft der das Schaltelement 
vorspannenden Feder ist, und weist die Verbindung einen 
Leerweg auf, wobei zwischen dem Leerweg, dem minimalen 
^ Schwenkweg des Hebels und dem Schaltweg des Schalters 

<die folgende Bezlehung herrscht: Leerweg + Schaltweg < 
minimaler Sdhwenkweg. 
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Patentanspruche 



I* Vorrichtung zum Betatigen eines eine Funktion auslosenden 

Schaltersi dessen bevegliches Schalteleimbht durch Schvenken 
' eines Hebels betitigbar ist und mittels einer Feder in eine 
erste Schaltstellung vorgespannt sowie durch den Hebel unter 
ZurQcklegung eines Schaltweges in eine entgegengesetzt liegende 
zweite Schaltstellung bewegbar ist, wobei der Hebel in dieser 
zweiten Schaltstellung an einem festen Anschlag anliegt, 
dadurch gekennzeichnet, da6 

- das Schalteiement, (Scbaltstift 24) und. der Hebel (Brems- 

f pedal 2) reibschipssig iaiind; ' ' ■ ■^'-■^^■■ -^ 

- vobei der ReibschluB gro^^^^ 

; elenent voTispa^ C26)T.st, tihd 7 V 

die Verbindung einen Leerveg (C^ > aufWeiisty 

- wobei zwischen deni Leerweg, dem minimalen Schwenkweg ) 
des Hebels und dem Schaltveg (s) des Schalters (22) die 
folgende Bezietumg herscht: 

- Leerveg (^) + Schaltweg (s) <; minimaler Schwenk- 
wg ifi). ' 

2* Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daBam Hebel (2) eine Hitnehmerscheibe 
(34) festgelegt ist, welche bei Oberwindung des Reibschlusses 
relativ zum Hebel bewegbar ist und dafi die Hitnehmerscheibe 
(34) Hittel (Nockenfortsatz 42) zum Betatigen des Schalt- 
elementes aufureist, 

3. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t dafl der Leerweg(d()in 

dem' Schaltelement (24) unmittelbar Oder in einem mit dem 
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Schalteleinent (24) verbundenem Zviachenhebel (32) ausgebUdet 
ist. 

4. Uorrichtung nach den AnsprQchen 1 bis 3, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t, daS die Mitnehmerscheibe 

(34) verdrehbar auf einem am Hebel (Bremspedal 2) ausgabildeten 
Bolzen (36) gelagert ist und einen Nockenfortsatz (42) tragt 
und das der Zwiachenhebel (32) mit einet einen Leerweg 
zulassenden Ausnehroung (42) auf den Nockenfortsatz (40) ge- 
lagert und andernends wit dem Schaltelement (Schaltstift 
24) verbunden ist. 

5. Verwendung det Vorrichtung nach den vorhergehenden AnsprQchen 
an einem Brems- und/oder Kupplungspedal eines Kraftfahrzeuges, 
vobei der Schalter (2.2) zia Ansteuerung einer Geschwindigkeits- 

^ Regelanlage und/oder ^^^^^^^^^ 
zeuges client. " 



Ingolstadt^en 3. August 1984 AUDI NSU AUTO UNIbN 

IP 1972 Za/Fr ^- Aktlengesellschaft 

3A31360 

.3r 



Vorrichtung zum Betatigen eines eine Funktion 
auslSsenden Schalteis 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Betatigen eines 
eine Funktion auslosenden Schalters gemaQ dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1. 

Bei mit mechanischen Betatigungen bzv, Hebeln zusanmenvirkenden 
Schalterni die einen definierten Schaltpunkt aufweisen bzur« 
eine Funktion bei einer bestinunten Hebelstellung auslosen sollen, 

ZunSchst sihd bei der Montage der Betatigung die Herstelluhgs-* 

tolex^anzefri birUdkisichtigeni die in der Betatigung und deren ' 

gesamten Lagerung oder Aufhangung auftreten. Dies geschieht 

in der Regel dadurch| daQ der Schalter relativ zur Betatigung 

bzw. zu dem mit dem Schalter zusammenvirkenden Hebel verstell« 

bar ist* Bei einer Serienfertigung sind allerdings Fehleinstellungen 

nicht irnmer vermeidbar. 

Ferner entstehen durch Abnutzung und andere mechanische Ein- 
flQsse Verlagerungen in der Betatigung ^ die wiederum eine Ver- 
Mnderung der Schaltpunkte verursacheny so da6 Fehlfunktionen 
auftreten und Nachstellarbeiten durchzuruhren sind« 

Der Schalter kann sou/ohl eine elektrische als auch eine pneumatische 
Oder hydraulische bder mehrere Funktionen steuern. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der gattungs- 
gemaQen Art zu schaffen, rait der Einstellarbeiten am Schalter 
Oder am Hebel der Betatigung ent fallen und Fehlfunktionen aus- 



geschlossen sin^' 3 4 3 .1 3 6 0 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden ' 
Merkmalen des Patentanspruches 1 gel'dst. Durch die erfindungs- 
geroaSen MaOnahmen «ird nach der Montage des Schalters und des 
Hebels b2«. der gesamten Befatigung der Rebel zumindest Qber 
seinen minimalen Schwenk,«eg be^egt, wobei eine Selbsteinstellung 
des Schaltpunktes bzw. des Zusanunenwirkent. jvttischen dem Hebel 
und den. Schalter bevuitkt wild. Die dabei in. Detail ablaufenden . 
Vorgange sind der nachfolgenden Beschreibung entnehrabar. Die 
zur Durchfuhrung der Erfindung erforderlichen Mittel aind relaUv 
gering, so da8 der dafur erforderliche Mehraufwand durch die 
entfallenden Einstellarbeiten und die erhohte Funktionssicher- 
heit weit uberwogen M»ird. Der minimale Schwenkweg kann beiapiels- 
^eise bei einem Kupplungspedal 3A des gesamten Ausruck- brur. 
. Pedalweges oder bei einem Bremspedal der Pedalweg bei einem 
definierten Pedaldruck und Bremsenzuatand sein. 

Vorteilhafte und zweckmaSige Weiterbildungen der Erff.ndung sind 
den Bateotansprachen 2 bis 4 entnehmbar. Im Patentanspruch 5 
ist eine bevortugte Ven»^ 

In kostengUnStigei- lind einfafchet W^iSr^kakn ll^Tl^il^^^^^ 
Verbindung entsprechend Patentanspruch 2 durch eine Witnehmer- 
scheibe gebildet sein. Fernet kann der Leerweg unroittelbat in 
dem Schaltelement ausgebildet sein, insbesondete wsnn ein Dreh- 
schalter verwendet ist. Bei einem Schalter mit einen linear 
bewegbaren Schaltelement bzw. einem Schaltstift kann dieser 
vorteilhaft uber einen Zwischenhebel mit der Mitnehmerscheibe 
zusammenwirken. 

Eine fertigungstechnisch gUnstige Gestaltung der Witnehmerscheibe 
und des Zwischenhebels ist im Patentanspruch 4 angefiihrt. besonders 
vorteilhaft kann die Vorrichtung am Kupplungs- und/oder Bremspedal 
eines Kraftfahrzeuges zum Steuerungseingrif f an einer Geschwindigkeits- 
Regelanlage oder zur Br emslichtbetatigung verwend t warden . 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgenden mit v/eiteren 
Einzelheiten nah r erlautert. Die scheraatische Zeichnung zeigt in 
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F"i9« 1 die erfindungsgemSSe Vorrichtung an einem 

Bremspedal in einem Kraftfahrzeug und 

f^ig* 2 die Mitnehmerscheibe und den Zwischenhebel 

gemaQ Fig. 1 in vergrSBerter, laumbildlicher 
Darstellung. 

Ein als zweiaimiger Hebel ausgebildetes Bremspedal 2 ist Uber 
einen Lagerbolzen 4 an einem Pedalbock 6 eines Kraftfahrzeuges 
schwenkbar gelagert. Am dberen Hebelabachnitt 8 greift eine 
ROckzugsfeder 10 an, welche an einen ortsfeaten Widerlager 12 
eingehSngt ist und das Bremspedal 2 gegen einen an einer Lasche 
14 des Pedalbockes 6 arigeformten Anschlag 16 mit einem elastischen 
Dgmpferteil 18 vorapannt. Die weiteren, mit dem Bremspedal 2 
zusanmenwirkenden BremsbelStigungaorgane sind nicht Gegenstand 
der Erfindung deshalb hier auch nicht erlautert. 

fin jiex Liiefiie 14 ist wiierhin ein nicht naher dargestelltex 
ielektriach/pniHLimati^^^ 

bewegliches Schaltelement bzw. Schaltstift 24 Qber einen Stift 
25 mit- eihero Zwischenhebel 32 sdwenkbeweglich yerbiinden ist.. 
M deh Schaiti^ft- 24 greitt eine innerhalb des Schalters 22 
befindliche Feder 26 an, welche den Schaltstift 24 auf der Zeichnwg 
nach rechts in eine erate Schaltstellung vorspannt, in welcher 
die beiden Schaltkontakte 28, 30 durch den Kopf 31 des Schalt- 
stiftes 24 tiberbrOckt sind. 

Der Zwischenhebel 32 ist Ubefr eine Mitnehmerscheibe 34 auf einem 
Bolzen 36 des unteren Pedalabschnittes 20 schwenkbar gelagert. 
Dabei ist die Mitnehmerscheibe 32 (vgl. Fig. 2) verdrehbar auf 
dem Bolzen 36 aufgesteckt und trSgt an ihrer dem Abschnitt 20 
benarfibarten Stimflache einen Reibbelag 38. Auf de" entgegen- 
gesetzten Stiniseite tragt sie einen Nockenfortsatz 40, welcher 
in eine Ausnehmung 42 des Ziaischenhebels 32 eingreift. Die Aus- 
nehmung:42 ist mit tuei radial verlaufenden Anschlagen 44, 46 
versehen, welche den durch die Ausbildung 42 gebildeten Leerweg 
fur den Nockenfortsatz 40 begfenzen. Innerhalb dieses Leerweges 
oC , welcher in der Fig. 1 aufgezeichnet ist, kann der Zwischen- 
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hebel 32 leichtgangig auf der MitneNetscheibe 34 verachwenkt 
M/erden* 

Der Schaltvreg s des Schalters 22 in die areite Schaltstellung , 
in welcher der Schaltstift 24 bzw. der Kopf 31 gegen einen hulsen- 
fSimigen Anschlag 48 eingedrUckt ist. ist ebenfalls in der Fig. 1 
dargestellt* 

In dem Bolzen 36 xst eine dargestellte Ringnut 32 eingedreht, 
in welche eine Federklanwer 5o' eingeschoben ist. Die Federklammer 
50 spannt die Mitnehmerscheibe 34 rait einer def inierten Kraft 
gegen den Abschnitt 20 des Bremspedales 2, so daB die Mitnehmer- 
scheibe 34 durch ReibschluO gegen Verdrehung gebremst auf dem 
Bolzen 36 gehalten ist. Zusatzlich hSlt die FedSrkiammer 50 
den Zwiachenhebel 32 mit geringem axialen' Spiel auf dem Nocken- 
fortsatz 40 der Mitnehmerscheibe 34, so daQ dieser axial gesichert 
ist. 

Das Bremk^fedal 2 ISBt sich bei einem mittleren Bii-ernadruck und 
: ordniii^sg^ -eingest^ltdrBelri^^ 

fldninalen Sch^enkwegi. : in Richtung dea ■P^^iSijM^^Q^r^.xk 

Der durch die Federklaramer 50 bewirkte ReibachluB zwischen der 
Mitnehmerscheibe 34 und dem Abschnitt 20 dea Bremspedales 2 
ist etwa urn den Faktor 3 groBer als die Kraft der Feder 26. 
Dies ist ohne weiteres verwirklichbar, weil die Feder 26 nur 
den notigen AnpreBdruck fQr die erste Schaltstellung des Schalters 
22 zu erzeugen hat. Es versteht sich, dafl die ROckzugsfeder 
10 aotfohl den ReibschluB zwischen der Mitnehmerscheibe 34 und 
dem Abschnitt 20 des Bremspedales '2 sis auch konsequenter Weiae 
die Kraft der Feder 26 um ein wielfachea iloerwiegt. 

Die Ausnehraung 42 bzw. die radialen AnscWage 44, . 46 sind ira 
Zusammen«irken mit dem Nockenfortsatz 40 derart ausgebildet, 
daB die folgende Beziehung vorliegt: 



3431360 



Leerireg ^ des Zwischenhebels 32 + Schalttueg s des Schalters 
22 -< minimaler Schwenloueg des Br mspedales 2. 

Die Funktion der beschriebenen Vorrichtung ist vie folgt: 

Bei der Montage der Vorrichtung wird der Schalter 22, an dem 
mittels des Stiftea 25 der Zv/ischenhebel 32 mit der Mitnehnerscheibe 
34 bereits vormontiert sein kann, an der Lasche 14 des Pedalbockes 
6 befestigt. Die Befestigung kann ublicher Art z. B. mittels 
einer Gevi/fndeverbindung oder einer Clipsverbindung erfolgen. 
Danach wird.der Zwischenhebel 32 mit der Mitnehmerscheibe 34 
auf den Bolzen 36 aufgestSckt und rait der Federklaramer 50 ge- 
sichert, 

Danach wird das Bremspedal 2 durchgetreten, wobei sich der Zwischen- 
hebel 32 innethalb der Ausnehmung 42 bzw. des teerweges verschWehkt, 
bis 'det Nockenfortsatz 40 an dem Anschlag 46 zur Anlage kommt. / 
Der Schalter 22 befindet sich dabei in seiner ersten Schalt- 
stellung, in welcher der Kopf 31 des Schaltstiftes 24 ah den 
Kontakteh 28, 30 anliegt. Aufgrund des groOeren Schwenkw^s 
P des Brempedales 2 wird anschliettend unter Ob^rv/indung des 
Reibschlusaes die Mitnehmerscheibe 34 auf dem Bolzen 36 verdreht. 
Durch Entlasten des Bremspedales 2 wird dieses durch die Kraft 
der ROckzugsfeder 10 wieder in seine gezeichnete Ausgangslage 
zurQckgestellt. Oabei wird zunSchst von dem Nockenfortsatz 40 
det Leerweg qC durchlaufen, bis der Nockenfortsatz 40 an dera 
Anschlag 44 zur Anlage komrot. Dann wird unter Uberwindung der 
relativ g^ringen Kraft der Feder 26 der Schaltstift 24 in die 
zufeite Schaltstellung des Schalters 22 uberfuhrt. Nach dem An- 
Uegen des Kopfes 31 an dem hQlsenfPxnagen Anschlag 48 des Schalters 
22 wird wiederum unter Uberwindunr, des Reibschlusses an der 
Mitnehmerscheibe 34 diese auf dem Bolzen 36 urn den Wert des 
restUchen Pedalweges p in entgegeng setzter Richtung verdreht. 

Nach dieser Einstellung ist sichergestellt, daQ bei einem folgenden 
Durchdrucken des Bremspedales 2 nach einer exakt definierten 
Pedallage der Schalter 22 von seiner zweiten Schaltstellung 
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(Ruhelage) in seine erste SchaltsteUung iiberfuhrt ist. Aufgrund 
der sich selbstandig wiederholenden Einstellung bleibt dieser 
definierte Schaltpunkt unabhangig von Herstellungstoletanzen 
Oder von Abnutzungen sowie von Verformungen st ts erhalfcen. 

Aufgrund des exakten Schaltpunktes ist der Schalter 22 in nicht 
dargestellter Weise zur Ansteuerung der Bremslichtbetatigung 
und der Geschwindigkeits-Regelanlage des Kraftfahrzeuge" einge- 
setzt. Ein in gleicher Weise angeordneter Schalter am nicht 
dargestellten Kupplungspedal dient ebenfalls zur Ansteuerung 
der Geschwindigkeits-Regelanlage, wobei deren Funktion in be- 
kannter Weise darin besteht, faeira Betatigen des Brem- oder Kupplungs- 
pedales verzogerungsfirei die gegebenenfalls aktivierte Geschwindig- 
keits-Regelanlage zu desaktivieren. Der minimale ScNuenkv/eg 0 
des Kuuplungapedales betrSgt vorzugsweise ca, 3/4 des gesamten 
Kupplungspedalweges. 

Die Erfindung ist nicht auf das igezeigte Aysfuhrur^sbeiopiel 
beschrankt. 8eispiels\i/eise ist es auch moglich, die Mitnehmer-- 
scheibe 34 unmittelbar an dem Lagerbolzen.:4.anzuordnen;ru^^^^ als 
Schalter einien Drehschal^-cr zu^^^vi^wiendfen^ deSsen Schaltel^ment: 
zumindest im wesentlichen dem die Ausnehmung 42 enthaltenden 
Abschnitt des Zwischenhebels 32 gleicht, Selbstveratandlich 
kann anstelle des beschriebenen zweiarmigen Brerospedalss bzw, 
Hebels auch ein einarmiger Hebel verwendet sein. 
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